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Internetseite:
http : //www.mathematik.tu−dortmund.de/lsviii/new/de/lehrveranstaltungen/sose2013/numphi2013.html

Aufgabe 7

a) Gegeben seien zwei AWAen

y′ = ay, t > t0,
y(t0) = y0

und
z′ = az, t > t0,
z(t0) = z0

mit a > 0. Zeigen Sie, dass die Fehlerabschätzung des Satzes 1.1.13 die bestmögliche ist.

b) Überprüfen Sie, ob die folgenden AWAen

(i) y′ = −200y für t > 0 und y(0) = 5

(ii) y′ = y−2

2t2−t
für t ∈ (1, 3) und y(1) = 1

(iii) y′ =

(

−100 0
1 −2

)

y für t ∈ (0, 1) und y(0) =

(

1
1

)

korrekt gestellt sind.

Aufgabe 8 Rufen Sie Ihr Programm picard mit

A =

(

−2 1
1 −2

)

, g(t) =

(

2 sin(t)
2(cos(t)− sin(t))

)

, T = 2, y(0) =

(

2
3

)

,

sowie mit

A =

(

−2 1
1 −2

)

, g(t) =

(

2 sin(t)
2(cos(t)− sin(t))

)

, T = 2, z(0) =

(

2 + 0.01
3

)

,

auf. Vergleichen Sie

- die exakte Lösung von

y′ = Ay + g(t), t ∈ (0, T ], y(0) =

(

2
3

)

,



- Ihre Näherunglösung mit y(0) =

(

2
3

)

- Ihre Näherungslösung mit z(0) =

(

2 + 0.01
3

)

indem Sie y(t) und die entsrpechenden Näherungslösungen y komponentenweise with dem plot−Befehl
ausgeben. Warum unterscheiden sich diese Lösungen?


