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Aufgabe 9

a) Sei f: [a,b] — R. Bestimmen Sie die allgemeine Form der Lagrange-Darstellung des Interpola-
tionspolynoms p zu den Stiitzstellen

to=a<t;<ty=>b

mit den Stiitzwerten
y; = f(t;), j=0,1,2.

b) Sei f:[0,1] — R gegen durch f(x) = log(1 + x). Bestimmen Sie die Lagrange-Darstellung des
Interpolationspolynoms p

(1) zu den Stiitzstellen tg =0 < t; =1,
(79) sowie zu den Stiitzstellen tg =0 <t} =1/2 <9 = 1.

Bestimmen Sie den entsprechenden Interpolationsfehler.

Aufgabe 10 Ergénzen Sie das Matlab-Programm polynominterpolation.m mit der Matlab-Routine

functionl[y,condV,InterFehler] = Beispiel Runge(x_plot,N)

x_plot € R1%0! mit Komponenten x_plot(j +1) = =5+ h-j, j =0,...,10000 und h = 5,

N Anzahl der Stiitzstellen,

y € R10901 Werte des Interpolationspolynoms an den Stellen x_plot,

condV Konditionszahl cond(V) = ||V| - ||[V~!| der Vandermonde-Matrix V zu den Stiitzstellen
- 1057 _
xj==-5+5,7=0,...,N,

e InterFehler der diskrete Interpolationsfehler max;—o.... 10000 |y(j + 1) — f (x-plot(j + 1))|.

Das Programm polynominterpolation.m finden Sie auf der Internetseite der Vorlesung.
In Threr Matlab-Routine Beispiel Runge



bestimmen Sie zuerst die Stiitzwerte f(z;) = ﬁ fir x; = -5+ %, j=0,...,N,
J

definieren Sie die Vandermonde-Matrix V' zu den Stiitzstellen x; = —5 + %, j=0,...,N,
— bestimmen Sie die Monom-Darstellung des entsprechenden Interpolationspolynoms,
— werten Sie dieses Polynom an den Stellen x_plot aus.

Was passiert, wenn Sie fiir ein festes N die Stiitzstellen x; durch z; = z; + 0.0001 ersetzen? Welche
Rolle spielt die Konditionszahl condV der entsprechenden Vandermonde-Matrix dabei? Was kann man
iider die Konditionierung eines Interpolationsproblems anhand von IThren Ergebnissen aussagen?



