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4. Übungsblatt zur Numerischen Mathematik für Physiker

SS 2013

Abgabe 10 ist abgabepflichtig.

Abgabe von Aufgabe 10: 21.05., 10:00 Uhr, per E-Mail an Ihren Übungsgruppenleiter
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Aufgabe 9

a) Sei f : [a, b] → R. Bestimmen Sie die allgemeine Form der Lagrange-Darstellung des Interpola-
tionspolynoms p zu den Stützstellen

t0 = a < t1 < t2 = b

mit den Stützwerten
yj = f(tj), j = 0, 1, 2.

b) Sei f : [0, 1] → R gegen durch f(x) = log(1 + x). Bestimmen Sie die Lagrange-Darstellung des
Interpolationspolynoms p

(i) zu den Stützstellen t0 = 0 < t1 = 1,

(ii) sowie zu den Stützstellen t0 = 0 < t1 = 1/2 < t2 = 1.

Bestimmen Sie den entsprechenden Interpolationsfehler.

Aufgabe 10 Ergänzen Sie das Matlab-Programm polynominterpolation.mmit der Matlab-Routine

function[y,condV,InterFehler] = Beispiel Runge(x plot,N)

• x plot ∈ R
10001 mit Komponenten x plot(j + 1) = −5 + h · j, j = 0, . . . , 10000 und h = 1

1000
,

• N Anzahl der Stützstellen,

• y ∈ R
10001 Werte des Interpolationspolynoms an den Stellen x plot,

• condV Konditionszahl cond(V ) = ‖V ‖ · ‖V −1‖ der Vandermonde-Matrix V zu den Stützstellen
xj = −5 + 10j

N
, j = 0, . . . , N,

• InterFehler der diskrete Interpolationsfehler maxj=0,··· ,10000 |y(j + 1)− f (x plot(j+ 1))|.

Das Programm polynominterpolation.m finden Sie auf der Internetseite der Vorlesung.
In Ihrer Matlab-Routine Beispiel Runge



− bestimmen Sie zuerst die Stützwerte f(xj) =
1

1+x2

j

für xj = −5 + 10j

N
, j = 0, . . . , N,

− definieren Sie die Vandermonde-Matrix V zu den Stützstellen xj = −5 + 10j

N
, j = 0, . . . , N,

− bestimmen Sie die Monom-Darstellung des entsprechenden Interpolationspolynoms,

− werten Sie dieses Polynom an den Stellen x plot aus.

Was passiert, wenn Sie für ein festes N die Stützstellen xj durch x̃j = xj + 0.0001 ersetzen? Welche
Rolle spielt die Konditionszahl condV der entsprechenden Vandermonde-Matrix dabei? Was kann man
üder die Konditionierung eines Interpolationsproblems anhand von Ihren Ergebnissen aussagen?


