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Aufgabe 11

a) Sei f :[a,b] — R stetig. Leiten Sie die Simpson-Regel I5(f) her, indem Sie das Interpolations-
polynom p zu Stiitzstellen
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und Stiitzwerten y; = f(t;), j = 0,1,2, von a bis b integrieren. Zeigen Sie weiterhin, dass die
Simpson-Regel interpolatorisch ist.

b) Benutzen Sie die Integrationsfehlerabschétzung

(b—a)® (4)
R <

um zu zeigen, dass die Simpson-Regel auch fiir alle ¢ € P3 exakt ist.

c) Berechenen Sie die Integralle

/o2 < 2(608(2;;11_(211(@) >da: und /1; 2 1Z($)da:

naherungsweise mit Hilde der Simpson-Regel.

Aufgabe 12 Schreiben Sie ein Matlab-Programm, das das Integral einer vektorwertigen Funktion
f i [a,b] — R™ mit Hilfe der Simpson-Regel néherungsweise berechnet. Thr Matlab-Programm soll die
foldende Signatur besitzen:

function[I] = Quadratur Simp(f,a,b)
e I ecine Niherung an I(f) = ff f(z)dx,
e f die Funktion f in Form einer function handle,
e a,b untere bzw. obere Integrationsgrenze a bzw. b.

Testen Sie IThr Programm anhand von Integralen aus Aufgabe 11 c¢). Vergleichen Sie den wahren
Integrationsfehler mit der Fehlerabschitzung in Aufgabe 11 b). Welche Eigenschaften der Funktion f
sind wichtig fiir die Giite der Approximation Io(f) an I(f)?



