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Aufgabe 15

Gegeben sei die Anfangswertaufgabe

y′ = −
x

y
, y(0) = 1.

a) Skizzieren Sie das Richtungsfeld der Differentialgleichung y′ = −
x
y
.

b) Führen Sie jeweils drei Schritte des Verfahrens von Euler zu den Schrittweiten h = 0.3, h = 0.15
und h = 0.075 durch und skizzieren Sie diese Schritte im Richtungsfeld der entsprechenden
Differentialgleichung.

c) Führen Sie drei Schritte des durch
0
1 1

1 0 1

definierten Einschrittverfahrens zur Schrittweite h = 0.3 durch und skizzieren Sie diese Schritte
im Richtungsfeld der entsprechenden Differentialgleichung.

Aufgabe 16 Ergänzen Sie das Matlab-Programm Aufgabe16.m mit den fehlenden Befehlen und der
Matlab-Routine

function [y] = ex Runge Kutta4(t0,y0,f,T,h)

• y ein Array mit Näherungen y(k + 1) ≈ y(tk), tk = t0+ kh, k = 0, . . . , T−t0

h
, die mit Hilfe des

4−stufigen klassischen Runge-Kutta-Verfahrens berechent werden,

• t0,y0 Anfangswerte,

• f vektorwertige Funktion f(t, y) in der Form einer function handle,

• T die obere Grenze des Intervalls [t0, T ],

• h>0 Schrittweite.



Das Programm Aufgabe16.m finden Sie auf der Internetseite der Vorlesung. Testen Sie das Programm
Aufgabe16.m anhand von AWAen

(1)

{

y′ = −5y, t ∈ [0, 1],
y(0) = 2

und (2)

{

y′ = −200y, t ∈ [0, 1],
y(0) = 2

sowie von AWAen aus Aufgabe 4, Blatt 1. Wählen Sie die Schrittweite h = 0.1 und h = 0.01. Warum
liefert das klassische Runge-Kutta-Verfahren bessere Näherungen y an die Lösung der AWA (1)?
Welche Eigenschaft der AWA (2) ist wichtig für die Wahl der Schrittweite h?


