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Aufgabe 17 Gegeben sei die AWA

{

y′(t) = −y, t > 0,
y(0) = 1.

Bestimmen Sie eine Näherung an y(2h) für h = 1
10 mit Hilfe des Einschrittverfahrens mit
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1
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Hinweis: Bestimmen Sie K1 mit Hilfe einer Fixpunktiteration. Wählen Sie dabei K
[0]
1 = f(tk, yk).

Aufgabe 18 Schreiben Sie die Matlab-Routine

function [y] = im Euler Fixpunkt(t0,y0,f,T,h)

• y ein Array mit Näherungen y(k + 1) ≈ y(tk), tk = t0 + kh, k = 0, . . . , T−t0

h
, die mit Hilfe

des impliziten Euler-Verfahrens und der Fixpunktiteration (fünf Schritte) für y(k+1) berechent
werden,

• t0,y0 Anfangswerte,

• f vektorwertige Funktion f(t, y) in der Form einer function handle,

• T die obere Grenze des Intervalls [t0, T ],

• h>0 Schrittweite.

Wie ändern sich die Ergebnisse des Matlab-Programms Aufgabe18.m (diese finden Sie auf der Inter-
netseite der Vorlesung), wenn Sie die Matlab-Routine im Euler durch Ihre Routine im Euler Fixpunkt

ersetzen? Welche Schrittweite h > 0 soll man wählen, um die Konvergenz der Fixpunktiteration in
im Euler Fixpunkt zu garantieren?


