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Aufgabe 19

a) Sind die Verfahren
Yotz = Yo+ 2hfopa

und h
Yor2 = Yo + g(fe +4fer1 + for2)
(i) explizit, implizit?
(7i) konsistent?

b) Gegeben sei die Anfangswertaufgabe

Yy =ty+y, y0) =1
und das Pradiktor-Korrektor-Verfahren

Yotz = Yo+ 2h o (Pradiktor)
Yey2 = Yo + %(fe +4foi1 + for2) (Korrektor)

mit dquidistanten ¢y und h = 1—10.
1) Berechnen Sie ausgehend von £y = 0, yp = 1 mit dem klassischem Runge-Kutta-Verfahren

eine Naherung y; an y(0.1).

2) Berechnen Sie mit dem oben gegebenen Prédiktor-Korrektor-Verfahren N#herungen an
y(0.2) und an y(0.3). Fiihren Sie dabei 2 Korrektor-Iterationen durch.

Aufgabe 20 Erginzen Sie das Matlab-Programm Aufgabe20.m mit den fehlenden Matlab-Routinen

function [Y,W] = praediktor korrektor(t0,y0,f,T,h)
function yl1 = ex Runge Kutta4(tk,yk,f,h)

function y = Adams Bashforth4(yk,fk,fk 1,fk 2,fk 3,h)

function y = Adams Moulton3(yk,fk,fk 1,fk 2,f sk,h)



Die Beschreibung der entsprechenden Eingabe- und Ausgabeparametern entnehmen Sie dem Matlab-
Programm Aufgabe20.m, das Sie auf der Internetseite der Vorlesung finden. Wie &ndern sich die
FErgebnisse, wenn Sie, anstatt einen, drei Schritte des Korrektors durchfithren? Welche Konsistenzord-
nung p hat das Korrektor? Welche Konvergenzordnung hat das klassische Runge-Kutta-Verfahren?
Wie erkennt man diese Konvergenzordnung anhand von y;, j = 1,2, 3, fiir h — 07



