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Aufgabe 1 Sei X ein stationéres stochastisches 2x 1 Feld mit dem Erwartungswert

E(X)=0und
(Ll
COV(X)—<p 1>, 0<p<l

Weiterhin, seien

__( cosf —sinf T _ T
Ag.—(sine COSQ)’ AG-AQ—AQ-A =FE, 60eR,

und Y := Ay - X. Bestimmen Sie 6§ € R, sodass
a) Var(Y[0]) maximal wird;
b) Y[0] und Y[1] unkorreliert sind.
Aufgabe 2 Sei X ein stationéres stochastisches 4 x 1 Feld mit dem Erwartungswert
E(X)=0und
Cov(X) = <0.95‘m*"\> .
0<n,m<3

a) Bestimmen Sie die Karhunen-Loeve-Transformation von X.

b) Vergleichen Sie die Basisvektoren der Karhunen-Loeve-Transformation in a)
mit den Zeilen der 4 x4 DCT, DFT und der diskreten Haar—Transformation

1 1 1 1

g L 1 1 -1 -1
Vil V2 —v2 0 0
0 0 V2 -2

c) SeiY := B-X. Bestimmen Sie Var(Y[j]), j = 0, 1, 3, fiir jede der oben genann-
ten Transformationen B.



