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Aufgabe 1

a) Entscheiden und begriinden Sie, ob folgende Aussagen wahr oder falsch sind:

(i) Vier Vektoren im R? sind linear abhéingig.

(ii) Die Vektoren vy, ..., v, bilden genau dann eine Basis ihres Aufspanns, wenn sie
linear unabhéangig sind.

b) Zeigen Sie, dass
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eine Basis des R? ist. Schreiben Sie (1,3, —1)T in der Form uya@; + usds + usds.

Aufgabe 2
a) Bestimmen Sie eine Basis von

6 5 —2
span 201,81, 7
4 3 -1

und geben Sie die Dimension an.
b) Priifen Sie, ob der Vektor (1,1,1)T im Aufspann aus Teil a) liegt.

c) Erginzen Sie die in Aufgabenteil a) gefundene Basis zu einer Basis des R3.

Aufgabe 3
Es sei V' ein reeller Vektorraum mit Skalarprodukt (-, -) und ||-|| die zugehorige Norm. Be-
weisen Sie

a) die Parallelogrammgleichung
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b) die Polarisationsformel

1
(.9) = (e 4yl = llz—yl*), @yeV.

Aufgabe 4

a) Zeigen Sie, dass durch (7, ) = 9z,y; + 422y ein Skalarprodukt auf R? definiert wird.

b) Bestimmen Sie die zugehorige Norm auf R? und zeichnen Sie alle Vektoren ¥ € R? mit
7] < 1.
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