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Aufgabe 1

a) Die Vektoren

v1 =

 1
−1
0

 , v2 =

 2
0
−2

 , v3 =

 3
−3
3


bilden eine Basis des Raumes R3. Berechnen Sie ausgehend von diesen drei Vektoren
eine Orthonormalbasis von R3.

b) Wenden Sie das Verfahren von Gram-Schmidt auf die Vektoren

u1 =

1
1
0

 , u2 =

1
0
1

 , u3 =

 0
1
−1


an und interpretieren Sie das Ergebnis.

Aufgabe 2
Betrachten Sie den Polynomraum Pn[−1, 1] der reellen Polynome vom Maximalgrad n auf
dem Intervall [−1, 1]. Auf diesem Vektorraum ist ein Skalarprodukt definiert durch

〈f, g〉 =

∫ 1

−1

f(x)g(x)dx.

Eine Basis des Raumes P3[−1, 1] ist gegeben durch B = {1, x, x2, x3}. Berechnen Sie ausge-
hend von dieser Basis bezüglich des angegebenen Skalarproduktes eine Orthonormalbasis.

Aufgabe 3
Berechnen Sie für untenstehende reelle Matrizen die folgenden Ausdrücke, falls dies möglich
ist: A + B, B + C, A2, B2, AB, BA, AC, D + C, CD, DC, BAC, ABD.

A =

 1 −3 2
2 1 −3
4 −3 −1

 , B =

 1 4 1 0
2 1 1 1
1 −2 1 2

 , C =

 2 1 −1 −2
3 −2 −1 −1
2 −5 −1 0

 , D =


1
1
0
2





Aufgabe 4
Seien A,B ∈ Rn×n. Gelten die binomischen Formeln (A + B)2 = A2 + 2AB + B2 und
(A + B) · (A−B) = A2 −B2?

Organisatorisches

• Aktuelle Informationen zur Vorlesung finden sich unter
http://www.mathematik.tu-dortmund.de/hm/


