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Aufgabe 1

Es sei V = R3, E3 die kanonische Basis und A = (~v1, ~v2, ~v3), wobei ~v1 = (1, 2, 1)T , ~v2 =
(1,−1, 1)T , ~v3 = (1, 0,−1)T . Weiter sei
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
und F : V → V die durch F (~v) = A~v definierte lineare Abbildung. Bestimmen Sie die
Darstellungsmatrizen von F bezüglich E3 und A.

Aufgabe 2

Es sei

A =
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 .

a) Bestimmen Sie die Eigenwerte und Eigenvektoren von A.

b) Entscheiden und begründen Sie, ob A diagonalisierbar ist. Geben Sie gegebenfalls die
entsprechende Diagonalmatrix an.

Aufgabe 3

Es sei

A =
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 .

a) Bestimmen Sie alle Eigenwerte von A.

b) Geben Sie die algebraischen und geometrischen Vielfachheiten an. Ist A diagonalisier-
bar?



Aufgabe 4

Beweisen Sie: Falls A ∈ Rn×n einen nichtreellen Eigenwert λ besitzt, so ist auch λ ein
Eigenwert von A und es gilt

Vλ = {v | v ∈ Vλ}.

Hierbei ist v der Vektor, dessen Komponenten komplex konjugiert zu den Komponenten von
v sind.
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