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Aufgabe 1

Es sei 0 < a < 1 und a1 := 1, an+1 :=
a+ an

1 + an
für n ∈ N.

Untersuchen Sie die rekursiv definierte Folge (an) auf Konvergenz oder Divergenz und bes-
timmen Sie ggf. ihren Grenzwert.

Aufgabe 2

Gegeben ist die Zahlenfolge (an) mit an =
3n+

√
n

3n−
√
n
, n = 1, 2, · · ·

a) Zeigen Sie, dass die Folge monoton fallend ist.

b) Bestimmen Sie - sofern vorhanden - eine obere und eine untere Schranke der Folge.

c) Bestimmen Sie den Grenzwert der Folge.

Aufgabe 3

Untersuchen Sie die folgenden Reihen auf Konvergenz und absolute Konvergenz:

a)
∞
∑

n=1

(−1)n
3n+ 1

4n2 + 1

b)
∞
∑

n=1

(

3n+ 5

4n+ 2

)2n

c)
∞
∑

n=1

(2n)n

(2n)!

d)
∞
∑

n=1

(−1)n
n!

nn

e)
∞
∑

n=1

cos(πn)
n

√
n4

f)
∞
∑

n=1

(−1)n

3
√
n2 + 4n

Aufgabe 4

Für welche x ∈ R konvergiert die Reihe
∞
∑

n=0

x
n

(1− x)n
? Berechnen Sie, abhängig von x, den

Reihenwert.
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