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Aufgabe 1

Bestimmen Sie die Fourier-Transformierten von f, g mit

(i) f(t) =
1

(t2 + 1)5
,

(ii) g(t) = e−a(t−b)
2

, a, b > 0.

Aufgabe 2

Für λ ∈ R sei fλ : R→ R gegeben durch

fλ(t) = eλtχ[0,1](t).

(i) Bestimmen Sie für λ, µ ∈ R die Faltung fλ ∗ fµ.

(ii) Bestimmen Sie die Fourier-Transformierte von fλ ∗ fµ mit Hilfe des Faltungssatzes.

Aufgabe 3

Es seien f : R→ C eine zweimal differenzierbare Funktion, f, f ′, f ′′ absolut-integrierbar und
k : R → R der Faltungskern mit k(t) = e−|t|. Bestimmen Sie die durch y ∗ k = f gegebene
Funktion y.

Aufgabe 4

Eine unendlich lange Schiene ist im Schotterbett elastisch gelagert und mit der spezifischen
Last v(t) belegt. Für die Durchbiegung u(t) gilt

u(4) + α4u = v, mit α > 0.

Man bestätige mittels Fourier-Transformation die Integraldarstellung

u(t) =
1√
2π

∫ ∞
−∞

v̂(ω)

ω4 + α4
eiωt dω.

Bestimmen Sie u(t) für v(t) = e−|t|.
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