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Aufgabe 1
Es sei
wq
w= Wo G — R3
w3

ein zweimal stetig differenzierbares Vektorfeld auf einem Gebiet G C R3. Beweisen Sie die

Identitat
Aw1

rot rot / = (grad div tﬁ)T — | Aws
Awg

Aufgabe 2
Seien R = {(z1,22) |1 < #3423 < 4}, Flay,22) = (23429, 23— 21) und OR der Rand von R.

Berechnen Sie / f -dx einmal direkt und einmal mit Hilfe eines geeigneten Integralsatzes.
OR

Aufgabe 3

Gegeben sei der durch 2%+ y* < (2 —1)?, 0 < 2 < 1, beschriebene Kegel und das Vektorfeld
(z,y,2) = (y,—x,2%)". Berechnen Sie den Fluss von ¢ durch die Oberfliche des Kegels
(Mantel & Boden) mit dem GauBschen Integralsatz. Der Normalenvektor der Oberflache sei
nach auflen gerichtet.

Aufgabe 4

Die Kurve C' sei gegeben durch die Parameterdarstellung
b : [0, 271] — R?, 5(25) = (r-cos’t,r-sin®t)’, mit festem r > 0.

Berechnen Sie die Flache des von C' begrenzten Gebietes.
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