Technische Universitat Dortmund Dortmund, 05.11.2014
Fakultat fiir Mathematik

Prof. Dr. J. Stockler

Dr. T. Camps

Dipl.-Math. T. Kloos

Hohere Mathematik 1T (P/MP/ET/IT/IKT/I-I)
5. Ubungsblatt

Abgabetermin: 13.11.2014, 12:00

Aufgabe 1

Uberpriifen Sie, wo die folgenden Funktionen komplex differenzierbar sind:

Aufgabe 2

Es sei u : R* — R definiert durch u(z,y) := (e™¥ +¢¥) cosz .
(i) Zeigen Sie, dass u harmonisch ist.

(i) Bestimmen Sie eine zu u konjugiert harmonische Funktion v : R? — R .

(iii) Schreiben Sie f = u + v als komplexe Funktion von z.

Aufgabe 3

Gegeben sei die analytische Funktion
1 1
f:C\{0} = C, f(z>:§ (z—I—;).

(i) Zeigen Sie, dass f nicht injektiv ist und tiberpriifen Sie, wo f konform ist.

(ii) Beweisen Sie, dass das Bild einer Kreislinie C,, = {z € C | |z| =r}, r > 1, unter f eine

Ellipse mit

u?  v?

2 et

ist, mit a = 3(r+ %) und b= $(r — 1).



Aufgabe 4
Betrachten Sie in dieser Aufgabe den Zweig der Wurzelfunktion

Vz=1/]2| €2, fir z = |z|€®, -1 < ¢ <,

zum Schnitt I'_ .

(i) Bestimmen Sie das maximale Definitionsgebiet M C C, auf welchem die Funktion
g: M — C, g(z) =2+ V22 +1
wohldefiniert ist.
(ii) Zeigen Sie, dass g injektiv ist.

(iii) Bestimmen Sie die Ableitung von g.
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