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Aufgabe 1

Bestimmen Sie die Lösung von

~y ′ =

(
−1 4
−2 5

)
~y + e−x

(
4
4

)
, ~y(0) =

(
0
1

)
,

mit Hilfe der Laplace-Transformation.

Aufgabe 2

Bestimmen Sie die Funktionsvorschrift von y : [0,∞)→ R, indem Sie die Integralgleichung

y(x) = sin x+

∫ x

0

y(u) ex−u du

mit Hilfe der Laplace-Transformation lösen.

Aufgabe 3

Bestimmen Sie die inverse Laplace-Transformierte der Funktion F mit

F (s) =
222

(s+ 3)(s2 + 4s+ 40)
, Re s > −2,

durch Berechnung der Residuen.

Aufgabe 4

(i) Es sei f : [0,∞) → R eine zulässige, p-periodische Funktion, es gelte also f(t + p) =
f(t), für ein p > 0. Zeigen Sie, dass die Laplace-Transformierte von f die Gestalt

(1− e−ps)L[f ](s) = L[f · χ[0,p]](s)

hat.

(ii) Zeigen Sie für g : [0,∞)→ R mit g(t) = |sin(t)|, dass

L[g](s) =
1

s2 + 1
coth

(πs
2

)
.
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