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Aufgabe 22 Multiskalen-Analyse
Seien Xj und Yj definiert durch

Xj = {f ∈ L2(R) : f(t) = 0 für fast alle |t| ≤ 2−j},
Yj = {f ∈ L2(R) : f̂(ω) = 0 für fast alle |ω| ≤ 2−j}.

Welche der Axiome einer MRA sind jeweils verletzt?

Aufgabe 23 Eigenschaften von Skalierungssymbol und Skalierungsmaske
Die Funktion φ ∈ L2(R) sei die Skalierungsfunktion einer MRA mit dem Skalierungssymbol
Pφ. Weiter sei φ̂ stetig an der Stelle ω = 0 und φ̂(0) 6= 0. Beweisen Sie:

a) Pφ ist stetig an der Stelle 0 und es gilt P (0) = 1.

b) Es gilt

[φ̂, φ̂](2ω) = |Pφ(ω)|2[φ̂, φ̂](ω) +
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c) Es gilt Pφ
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)
= 0, also erfüllt die Skalierungsmaske die sog. Summenregel
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d) Im Fall [φ̂, φ̂] ≡ 1 gilt für die Skalierungsmaske∑
k∈Z

pkpk+2` = 2δ`,0, ` ∈ Z.

Aufgabe 24 Wavelet-Mengen
Eine Menge E ⊂ R heisst Wavelet-Menge, wenn die Bedingungen⋃

k∈Z

(E + k) = R und
⋃
j∈Z

2jE = R \ {0}

derart erfüllt sind, dass die Vereinigungen jeweils überlappungsfrei sind. Zeigen Sie, dass die
folgende Menge eine Wavelet-Menge ist:
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Aufgabe 25 Zu Skalierungsfunktionen einer MSA
Es sei φ Skalierungsfunktion einer MSA (Vj)j∈Z. Beschreiben Sie alle Skalierungsfunktionen
derselben MSA.


