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Aufgabe 37
In der Vorlesung wird der Teil (ii) dieser Aufgabe benutzt. Zeigen Sie:

(i) Für f, g ∈ L2(R) gilt∫ 1

0

| [f̂ , f̂ ](ω)− [ĝ, ĝ](ω) | dω ≤ ∥f − g∥2(∥f∥2 + ∥g∥2).

(ii) Aus der starken Konvergenz fn → f in L2(R) folgt die Konvergenz von [f̂n, f̂n] gegen
[f̂ , f̂ ] in der Norm von L1(0, 1).

Aufgabe 38 (Orthogonale Skalierungsfunktionen)
P sei ein trigonometrisches Polynom mit P (0) = 1 und

|P (ω)|2 + |P (ω + 1
2
)|2 = 1.

Zeigen Sie:

(i) Der eingeschränkte Transfer-Operator T̃|P |2 hat den Spektralradius 1, λ = 1 ist ein

Eigenwert und ĥ ≡ 1 ist eine zugehörige Eigenfunktion.

(ii) Falls T̃|P |2 die starke Wurzelbedingung in Satz 5.15(b) erfüllt, so ist die Funktion ϕ
Skalierungsfunktion einer MRA mit orthonormalen Shifts ϕ(· − k), k ∈ Z.

Aufgabe 39 (Konstruktion spezieller Startfunktionen)
Es sei ω0 ∈ (0, 1). Geben Sie eine Funktion η ∈ M0 an mit [η̂, η̂](ω0) = 0.


