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Zusatzaufgabe (UB02)
Berechnen Sie folgenden Ausdruck:

4 (S 5 4 4
—3.<k§::02k—2(/@ ) -3 (Zﬁ (k+1) ) —3 (=D +@2=4)+(4-9)+(8-16)]
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4 4
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Zusatzaufgabe (UB03)

Vereinfachen Sie die folgenden Ausdrlicke soweit wie mdglich:

a) B+y((x—27+4@x—-1) 1  @B+y@®—de+4+de—4) e (3+y)$2'3x_x2
32(T(y—1) +2(5—-3y)) "3z 3z(Ty — 7+ 10 — 6y) ~ 3z(y+3) B
2a - (b — 3b) 2ab - (b — 3) 2ab-(b—3) b—3
b) b+3 _ b+3 . b+3  b+3
a N @  ab—3a+ab+3a 2ab -1
b+3 b-3 2 _9 2 _9 b2 _9
b—3 b—3
= (b2 =9). — = = (p (b—3). — 2 — (h— 3)2
(0 =9)- g =(b+3) - (b=3)- ;2 =(b-3)
Zusatzaufgabe (UB04)
Vereinfachen Sie die folgenden Ausdriicke soweit wie mdglich:
a) VB V16 V4= 23.V21. V22 =925.25.25 =20%575 =25 =21 =2
ntm . 2. om,3 m?27 . n7 (n+m)-n?-m? n’ n?-m?-(n—m) 1
b) : = : - S —n.m
(n2—=m?2)2— m2.n%-n2  (n+m)(n—m) - L- m-n’ (n—m)-n m

1 \? binom. F. 2 1 1 a” 712
c) (—a” — a”_1> = (e —2(=a") St o) = "’ +2an TS

— g2n + 2an—(n—1) + — g2n +2a + a—(2n—2) — g2n +2a + q—2n+2

a2n72

Zusatzaufgabe (UB05)

Vereinfachen Sie die folgenden Terme soweit wie méglich:

z—1 z+1 @-DE-D—-(@+l)+1)

ES N (z+1)(z 1) 2?20 41- (@ +20+1) (@+1)(x—1)
2 1 - 2@ +1)— (z—1) - (z+1)(z—1) z+3
r—1 z+1 (x+1)(z—1)

—4x (e (z—-1) 4z

(x+1)(x—1) r+3 r+3
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1 1 s —(s2—1)
b) 82—1_872 _ (52—1)82 _ 1 ) 32—1
91 1 2 —1)(s+ 1)+ (s+1)—(s—1) s2(s2—1) 2(s2—1)+2
s—1 s+1 (s—=1)(s+1)
_ 1 _ 1
Cs2.2(s2—-1+1) 2st
o) r3s2 4+ 2ptgt 4 540 _ r2s —r3g3 B 7'352(1 + 2rs? + 7’234) 7’232(1 —2rs? + 7"234)
r3s3 T 262 — op3gd 4 pdgb r3s3 r2s(1 —rs?)
(rs® +1)%(rs® — 1) 2 212
= s = 1) =1 —-rs)(1+rs9)
Zusatzaufgabe (UB06)

Bestimmen Sie alle = € R, die die folgende Gleichung erfillen. Geben Sie die L6sungsmenge an:

4z —36 18 —2z* 2z —4
r2—2—-6 22-4  3-—2x

Zuallererst: Wir missen nachsehen, welche =z € R wir hier Uberhaupt einsetzen dirfen!
Erinnerung: Wir darfen nicht durch Null teilen... wir kbnnen keine negativen Wurzeln ziehen etc.
Also: Fur z € {—2,2,3} wére einer der Nenner gleich Null, also sind die nicht erlaubt!

Nun vereinfachen wir die Gleichung nacheinander:

@ Wir teilen durch einen Bruch, indem wir mit dem Kehrwert mal nehmen:

422 -36 224 2¢x — 4

2—z-6 18—222 3—g

@ Ausklammern:

—4(9—12%) 2?—-4  2(z-2)
2—r—6 29-22) 3-=x

® Kirzen:

-2 2 —4 2z -2) —2(z* —2%)  2(z—2) gn.F —2(z —2)(z+2)  2(z —2)
TP _s-6 1 3=z ° @—2-6 3-z = (x+2)(x—3)  —(x—23)

= r—2=xr—2<= —-2=-2

Wir erhalten eine wahre Aussage und damit (wenn wir unsere Anfangstiberlegung einbeziehen!) die
Lésungsmenge L = R\ {-2,2, 3}

Zusatzaufgabe (UB07)

Vereinfachen Sie den folgenden Ausdruck soweit wie méglich:

%' b% - V16a® = % b%-b%ﬂ% = 2b% ' a% = 2b%_% =2b
2/a- Vb2-a2 2 atbiaz T pilgh
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Zusatzaufgabe (UB08)

a) Geben Sie die Zeilenstufenform des gegebenen LGS an:

1 2 2 1 «(—=1) 1 2 2 1 1 2 2 1

0 -1 1 —2 ] e |0 —1 1 -2 (=1) «~ |0 —1 1 —2

1 1 «a b + 0 -1 a—2 b—1 J

b) Geben Sie alle a,b € R an, sodass das LGS ...

i) ... eindeutig l6sbar ist:

Fira € R\ {3} und b € R ist Rang(A) = Rang(A|b) = 3 = n und somit ist das LGS eindeutig
|6sbar.

ii) ... mehrdeutig l6sbar ist:

Fira =3und b= —1ist Rang(A) = Rang(A|b) = 2 < 3 = n und somit ist das LGS mehrdeutig
|6sbar.

i) ... nicht I6sbar ist:

Fira=3undb e R\ {1} ist Rang(A) = 2 # 3 = Rang(A|b) und somit ist das LGS nicht I6sbar.

c) Bestimmen Sie die L6sungsmenge fur a =3 und b = —1:

1 2 2 1
0 -1 1 -2
0 0 O 0

Rang(A) = Rang(A|b) = 2 < 3 = n und damit ist das LGS mehrdeutig I6sbar.

(I) — g 4wy = —2 2Ly pt = 2 —y= 2t ap =2+

(I) &1 + 229 + 223 = 1 %tx1+2(2+t)+2t:1<:>x1+4+2t+2t:1<:>x1:—4—4t
To=

—4— 4t —4 —4
L=XzecR}| 2+t |=t-[ 1|+ 2 ]|.,teRrR
t 1 0

Zusatzaufgabe (UB09)

Vereinfachen Sie den folgenden Ausdruck fur alle z € R\ {—1, 1}, y € R~( so weit wie mdglich

1
y2(3y>71 . y§ 91’2 o 32 y2 a1

‘ _ y -y% ‘32:):2 — 32 _ y2_1+% ‘ (3z)% — 32 _ y% (3z+3)(3z - 3)
Vi3 x?—1 3. (y3)% x? — 12 3y% x? — 12 3y% (x+1)(x—1)
Bz +3)(3x—3)  3(x+1)

Gt DBz—3) a4l °
Zusatzaufgabe (UB10)

Bestimmen Sie alle =+ € R, welche die folgende Ungleichung erfillen und geben Sie die Lésungs-
menge in korrekter Intervallschreibweise an:

a) 2z4+1|-5(z+2) < 2(x—|2z+1|) <= |20+ 1| -5zx—10 < 2z —2[2x+1| <= 3|2z+1|—5x—10 < 2z
< 32z +1| <7z +10

1
Kritische Stellen: 2z +1 =0 <= 2 = ——
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Falle: Fall 1:z > —1, Fall2: 2 < —1

. 1
Fall 1:2 > —1

x>—1
320 +1]<Tx+10 &= 322+ 1) <Tr+10 =62 +3<Tzx+10 = 7<=z

1
Vergleich mit der Fallbedingung = > —% liefert: L; = [—2; oo)

Fall 2: 2 < —1

1
3|2x+1|§7x+10w<<:>2 3(—22-1)<7r4+10<= —62-3<Tr+10<= —-1<=x

1
Vergleich mit der Fallbedingung = < —% liefert: Lo = [—1; —2>

1 1
Insgesamt: Ly = [—1; —2> U [—2; oo> =[—1;00)

20 — 2
|z — 3

b)

< 1 mit der kritischen Stelle z = 3:

2¢ — 2 .
3 passiert.

i) Uberlegen Sie sich, was in der kritischen Stelle z = 3 mit dem Ausdruck
Was fallt auf?

In der kritischen Stelle x = 3 wird der Nenner 0 uns somit darf x = 3 nicht angenommen
werden.

ii) Stellen Sie auf Grundlage von i) Ihre Falle auf und bestimmen Sie alle = € R, die die folgende
Betragsungleichung erfillen:

Falle:Fall1: z > 3, Fall 2: z < 3

Fall 1: 2 > 3

2x — 2 < f_l?i 20— 2
w=3 =~ (@-93
Vergleich mit der Fallbedingung = > 3 liefert: I; = ()

Fall2:z < 3

<l<—2r—2<zr—-3<—=—zxr<-1

E_ f:@)ﬂ§1<:>2x—2§—x+3<:>3m§5<:)$§§

|z — 3| —(x—=3) 3

Vergleich mit der Fallbedingung x < 3 liefert: Lo = <—oo; g]

) )

Insgesamt: Lge, = <—oo; 3} U= <—oo; 3}
Zusatzaufgabe (UB11)
Vereinfachen Sie den folgenden Ausdruck soweit wie mdglich mit z,y € R:
(3+y)((:z:—2)2—|—4(:v— 1)) - Ga) = (B+y) (2% — 4z + 4+ 4z — 4) o1 _ (3 +y)x? a2

3x(7(y—1)+2(5—3y)) B 3z(Ty — 7+ 10 — 6y) "3r  3xz(y+3)
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Zusatzaufgabe (UB12)

Bestimmen Sie die 1. Ableitung der Funktion h(x) mit « € R:

h(z) = cos(a) + s1n€xoz) +g-etn(@
® — ®
Wir leiten sumrréandenweise ab:
r— = =
@ [(cos(a)]’ = e [cos(a)] =0

a - cos(2za)

d [1 . 2x
@ e [4 sm(Qma)} =T cos(2za) = 5

d [z - etan(®)] mit Produktregel: u(z) = z v(z) = etn(®)

dx
(z)=1  (z) =@ . Litan(z)]
Mit Quotientenregel:
_d [sin(az)] _ cos(z) - cos(z) — sin(z) - ( — sin(x)) _ cos?(x) + sin?(x) tig. Pyth. 1
dz | cos(x) cos?(x) cos?(x) cos?(x)

d
a[tan(x)]

d 1 v
L () = etn(@), i@ [ etan(®)] = 1.etan(@) gz etan(a) _____ _ gtan() ——
Also:v'(z) = e o2 (@) und damlt.®dx [z-e |=1e +x-e o2 (@) e (1 + cos2(a:)>
- _ M tan(z) _r
Insgesamt: A'(z) = 2 Te 1+ cos?(x)
Zusatzaufgabe (UB13)

Vereinfachen Sie den folgenden Ausdruck soweit wie méglich:

(€271 + e” — In(2?) — Y72 + 2In(z)] - In(y) _ [e® — 2In(z) + 2In(z)] - In(y) e’ - In(y)

61n(y2) - e=¥te - e¥ + eln(e)+z . In(y) - In(y) - (12e* + elt®) e In(y) - (12 +e) -
1

124+ ¢




