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Aufgabe 1 (Gleichungen I6sen)

Bestimmen Sie alle L6sungen der folgenden Gleichungen:

12 3
a) 4x+4:—4m—8<:>8m+4:—8<:>8x:—12<:>x:—§:—ﬁ,alsolL:{—% :

3x + 2x

60
b) +§:10<:> :10<:>3:c+2x:60<:>595:60<:>x:3212,a|801[4={12}-

o8

Aufgabe 2 (Nullstellen und Linearfaktorzerlegung)

a) Bestimmen Sie die Nullstellen folgender Gleichungen jeweils mit der pg-Formel und quadrati-
schen Erganzung:

i) Mit pg-Formel:

22 —5x4+6=0
pg-Formel -5 (—5)? 5 25 24 5 1 5 V1 5 1
- __" 4 =,y = Y o
T2 T T R A Sl VA 2 V1T 4 272
<= 5+1 6 3 A > 1 4 2
xr = — —_ = - = To — — — — = — =
179737 2 279272 2
Die Nullstellen lauten also: z1 =3 A 29 =2
Hinweis: (—5)? = 25 # —5% = —25
Mit quadr. Erganzung:
22—5x+6 =0
—5\? —5\?2 binom. F 5\? 25 5\% 1
2— — —_— = ST —_ — = — — _ = = —
<:><:n 5x+<2>> <2>+6 = <:n 2> 1 6<:><a: 2) 1
— b, 5 v 5 1 6 . 5 1 _4
T TVt T T Ty YTy Ty T TV Ty T T T

Die Nullstellen lauten also: 1 = 3 A z2
ii) Mit pg-Formel:

222 +8r —42=0

Far die pg-Formel muss der Leitkoeffizient 1 sein, deswegen beide Seiten - % rechnen.

- 4 42
a4 e =0 = D[Syl 2k AT 2T = 24425

2 4
<— 1 =3ANx9=-T7
Mit quadr. Erganzung:
22% + 8z —42=0

4 2 2
= 22 +42-21 = 0 < | 2?+4a + <2> ) — <> —21=0+= (¢+2)*=125

< r+2=5Ver+2=-5<=x1=3Nx0=—7
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i) 2(z —3) =4 <= 22 -32-4=0

Mit pg-Formel:

) pa;Formel -3 (—3)? 3 9 16 3 25 3 /25
—3z—-4=0 =——d Y N Y e e

v 2= TR R VI B R Rl VR R

3.5 8 2

p Ty M T T AN =y

Mit quadr. Erganzung:

3\ 2 3\ 2 3\? 25
22-3r—4=0< (:U23x+ <2> ) - <2> — = <x_ 2> =

= 5\/ 3 5<:> 8 4 N 2 1
r— - = - _— = —— = — = = —— =
2 27T 377y =y 27y

b) Bestimmen Sie die Nullstellen folgender Gleichungen mithilfe binomischer Formeln
(bzw. dem Satz von Vieta):

) 202 —8r =0<=2x(r—4) =021 =0Ax9 =4

)
i) 22 - Tz +12=0<= (v —3)(z —4) =0<= 21 =3 Az2 =4
i) 302+ 270+ 60 =0 <= 22+ 97 +20=0 < (2 +4)(z +5) =0 <= 21 = —4 A a9 = -5
)

V) 223243 =2-1<+=2’—da+4=0+= (v-2) =0+= (z-2)(z—2) =0 <= 21 =29 = 2

Aufgabe 3 (Polynome héherer Ordnung)
Geben Sie die Lésungsmengen an. Bestimmen Sie also alle = € R, fur die die Gleichung gilt:

a) 2?2 - 212 -8r=0<«=2(22+22-8)=0<«<=2=0Va?+2r—-8=0

pqg]elx:0V:C374:—1i\/§<:>x1:0/\x2:2/\x3:—4
Subst. 2
b) z* — 822 F16=1"-8+16=0=(t—4)" =0<=1t, =1 =4
t:=x2

Ricksubst.:
h=41’=d<=|v|=2<=21=2A10 = —2
t2:4:x2:4<:)m3:2/\x4:—2

Die Nullstellen lauten also: 1 = 23 =2 A 19 = 24 = —2

c) x5—18x3+81x20<:>x(x4—18x2+81):0“”°Q"':>F‘”me'x(a;2—9)2:0
— x(2? - 9)? =
— z((z - 3)(z+ )) =0
= z(z - 3)%(z+3)?% =
< x1=0Ax9=23=3Nx4 =25 = —3
d) z* — 1022 +9 = osugt2—10t+9:0<:>(t—9)(t—1):0<:>t1=9m2=1
ti=x2
Rucksubst.:

th=41’=9<=|z| =3+ =11 =3Az22 =3

hh=lr=1le|z|=1l=a3=1A24=—1



Mathematischer Vorkurs NAT-ING, 7. Ubungsblatt, WiSe 25/26 Seite 3

e) »° —5z* +222 — 1022 +2-5=0
< (2% — 52 + (223 — 1022) + (z - 5) =0
2tz —5)+22%(x -5+ (z—5) =0
— (z-5)(z*+222+1) =0
< (v —5)(2? +1)?
=5V (@2+1)2=0



