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Anlaufstelle bei Fragen: Voraussetzungen:
hmorga@math.tu-dortmund.de Kapitel 9 - Vorkurs fiir Ingenieure

Aufgabe 1 (Betrdge und Betragsgleichungen)

a) Stellen Sie die Betragsfunktion als abschnittsweise definierte Funktion dar, indem Sie den Betrag
auflésen und eine zweiteilige Funktionsvorschrift angeben:

i) f(z)=[3z—7|
@ Kritische Stellen bestimmen: 3z —7=0 < z = g
@ Abschnittsweise definierte Funktion aufstellen:

3z — 17, x> 3r -7, x>
—Bzx—-17), x< 7T—3z, =<
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i) g(z) = |2% + 4z + 3|
@ Kritische Stellen bestimmen:
x2—|—4x—|—3:()pqgr>nelx1 =—1Ax9=-3
@ Abschnittsweise definierte Funktion aufstellen:
g(x){x2+4a:+3, ze€R\(=3-1) {x2+4:(:+3, reR\(-3;-1)

- —(22 +4x+3), e (-3;1) —2? —4x -3, xc(-3;1)
Hinweis: Jeder Bereich zwischen zwei Nullstellen ist entweder komplett PLUS oder MINUS.

Man kann das einfach durch Einsetzen einer einfachen Zahl aus diesem Bereich prifen!
In unserem Fall kann man auch am Graphen gut erkennen:

b) Bestimmen Sie alle z € R, welche die folgenden Gleichungen erfiillen und geben Sie die L6-
sungsmenge an.

i) |3z + 6| — 2z = —5
@ Kritische Stellen bestimmen: 3z + 6 = 0 <= x = —2
@ Falle aufstellen: Fall 1: . > -2, Fall 2: z < —2
® Mit der Fallunterscheidung die Gleichung lésen:
Fall1: 2 > —2
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30+ 6| — 20 = —5E 30 4+6 - 20 = b ez =—11
Vergleich mit der Fallbedingung = > —2 liefert: I; = {}
[Fall 2: 2 < —2]

Bz 46| —20=-5%5 30 -6-2r=-He> Sr=1e>a=—1
Vergleich mit der Fallbedingung = < —2 liefert: I, = {}
Insgesamt: Lyes = L1 ULy = {JU{} ={} =0
i) 24|z —1]=3
@ Kritische Stelle bestimmen: z —1=0«<=x =1
@ Falle aufstellen: Fall 1: . > 1, Fall2: z < 1

® Mit der Fallunterscheidung die Gleichung lésen:

Fall1:z>1

s4lr-1=38 st -1=3c= =40 =2
Vergleich mit der Fallbedingung = > 1 liefert: L; = {2}
stlr—1=3E s 4 (—(z—1)=3<>1=3/4
Da wir einen Widerspruch erhalten, ist unsere Aussage fir kein = aus unserer
Fallbedingung erflllt und unsere Lésungsmenge ist leer: Ly = ()

Insgesamt: . = {2} U () = {2}

iil) 2z 4 2z + 4] = —4

@ Kritische Stellen bestimmen: 2z +4 =0 < 2z = -2

@ Falle aufstellen: Fall 1: x > -2, Fall 2: z < -2

® Mit der Fallunterscheidung die Gleichung lésen:
[Fall 1: 2 > —2]

2z + |2z + 4| = 4B 0 1 24 desdr= 8= -2
Vergleich mit der Fallbedingung x > —2 liefert: I; = {—2}

[Fall 2: 2 < —2]

242z +4]=-4EF 2% 20 —d=—de= —d=—4/

Da wir eine wahre Aussage erhalten, ist unsere Aussage fir jedes x aus unserer
Fallbedingung = < —2 erflllt und somit unsere Lésungsmenge: Ly = (—o0; —2)

Insgesamt: I = (—o0; —2) U {—2} = (—o0; —2]
iv) [z 43|+ ]z +4—-9=0
@ Kritische Stellen bestimmen:
r+3=0<¢<=zxz=-3
r+4=0z=—4
@ Falle aufstellen: Fall 1: 2 < —4, Fall2: -4 <z < -3, Fall 3: z > -3
® Mit der Fallunterscheidung die Gleichung lésen:
[Fall 1:2 < —4|
243+ |r+4—9=0%Z —(2+3)+ (—(x+4)-9=0
— 1r-3—-12-4-9=0<4< 2x=16<= x = -8

Vergleich mit der Fallbedingung = < —4 liefert: L; = {—8}
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[Fall 2: —4 < o < 3]

24+3|+|z+4]-9 =0 EE T’ —(243)+2+4-9 =0 < —2—3+2+4-9 =0 —8 =0 4
Ly =10

Fall 3: 2 > 3|

w43+ e+4-9=0EF s +3+2+4-9=0c= 22 =2<=z=1

Vergleich mit der Fallbedingung « > —3 liefert: Ly = {1}
Insgesamt: L = {—8} UPU {1} = {-8,1}



