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Anlaufstelle bei Fragen: Voraussetzungen:
hmorga@math.tu-dortmund.de Kapitel 12 - Vorkurs fiir Ingenieure

Aufgabe 1 (Ableitungsregeln)
a) Berechnen Sie jeweils die 1. Ableitung der folgenden Funktionen mit Hilfe der Summenregel:
i) fi(x) =4e*+2, fi(z) =4e”

i) fo(z) = sin(z) + 2272 — % . fh(x) =cos(x) — 4x 3 + 4z~
iii) f3(x) =2sin(z) —cos(z) +2a, a € R, fi(x) = 2cos(z) + sin(z)

b) Berechnen Sie jeweils die 1. Ableitung der folgenden Funktionen mit Hilfe der Produktregel:

Produktregel:(u-v) =u' - v +u - o'

) fu(x) = (3x + 725) - cos(w)
u =3z + 72’ v = cos(x)
w =3+ 3522 v = —sin(x)
Mit Produktregel:
fi(x) = (34 352%) - cos(z) + (3x + 725) - (—sin(z)) = (3 + 352%) - cos(w) — sin(x)(3x + 72°)

i) f5(a) = a2 c"

Mit Produktregel:
fi(z) = 2ze® + 2%e® = e*x(x + 2)

c) Berechnen Sie jeweils die 1. Ableitung der folgenden Funktionen mit Hilfe der Quotientenregel:

u v —u-v

/
Quotientenregel: (%) =

V2
) fola) = 2
u = cos(x) v=e"—1

u' = —sin(x) v = e*

Mit Quotientenregel:
—sin(z)(e* — 1) — cos(z)e”

fé(m) = (69” _ 1)2
. sin(z)
i) fr(z) = cos(x)
Hinweis: Verwenden Sie den trigonometrischen Pythagoras: sin?(z) + cos?(z) = 1
u = sin(x) v = cos(x)
u' = cos(x) v/ = —sin(x)

Mit der Quotientenregel:
fila) = cos(z) - cos(z) — (—sin(z)) - sin(z))  cos?(z) + sin®(x) tyg. Pyth. 1
T = cos?(x) N cos?(x) ~ cos?(x)
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d) Berechnen Sie jeweils die 1. Ableitung der folgenden Funktionen mit Hilfe der Kettenregel:

Kettenregel:(u(v (z)) = o' (v (x)) - v ()

Mit Kettenregel:
fi(z) = 7(327 — 42)° - (212° — 4)

i) fo(w) = e *?

u = e’ v =2

Mit Kettenregel:
Fi(x) = 203 .9 = 9. (2043
iii) fro(z) = sin(32? + 4z + 5)
u = sin(x) v=23x>+4x+5
u' = cos(x) v/ =6z +4
Mit Kettenregel:
fio(@) = cos(32? + 4z + 5) - (62 + 4)

Aufgabe 2 (Ableitungen)
Berechnen Sie die 1. Ableitung folgender Funktionen:

a) g1(z) = In(a* + 2% + 2)

u = In(z) v=zx*+22+2
W =1 v =423 4+ 2z + 1

Mit Kettenregel:

1 43 + 22 + 1
91(v) i+ 22+ (42 + 2z +1) i+ a2 +z
b) go(x) = sin(222) - &*°
u = sin(22?) v — et®
v = ("()S(2.1‘2) Az o = e . 32

Mit Produktregel:

3

gh(z) = cos(222) - 4z - €’ + sin(222) - € - 322 = ' (4 cos(22?) + 3z sin(22?%))

C) g3(z) = cos(sin(—x))
u = cos(x) v = sin(—x)

u' = —sin(x) v = cos(—x) - (—1)
Mit Kettenregel:

g5(z) = —sin(sin(—x)) - cos(—x) - (—1) = sin(sin(—z)) - cos(—x)



Mathematischer Vorkurs NAT-ING, 12. Ubungsblatt, WiSe 25/26

Seite 3

u = e’ v = cos(z?) - 22
Mit Kettenregel liefert:

gh(z) = @) L cos(a?) - 2

1
e) gs(x) = /sin(322 — 5) = (sin(3z* — 5))*
ldee: u = /z = i v = sin(3x? — 5)

;1,2 I e 24002 =\ . R
uw =g 1 v' = cos(3z° —5) - 6

Mit Kettenregel:

% . COS(3$2 _ 5) . 6[]} _ 6$ . COS(3$2 . 5) _ 31. . COS(SI‘Q _ 5)

g5(x) =  (sin(32? - 5)
4. y/(sin(3z2 — 5))3 2. 4/ (sin(3z2 — 5))3
3z

1+ e3% 1+ e32

e €3 3
f) gs(z) =1n < ¥ ) =In << > > =1 (In(e3*) — In(1 + €3*)) = 1 (3z1In(e) — In(1 + €37))

=z — In(1+¢€)

u= 3 In(r) v=1+ e

u = % v = 3e3
O

Mit Kettenregel:
1 63:v 1 + 63x o e3:v 1

/ =1=—- . 3:E:1_ — —
96(*) 31+ o) T+e  1fe  1yem




