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Aufgabe 1 (Ableitungsregeln)

a) Berechnen Sie jeweils die 1. Ableitung der folgenden Funktionen mit Hilfe der Summenregel:

i) f1(x) = 4ex + 2 , f ′
1(x) = 4ex

ii) f2(x) = sin(x) + 2x−2 − 1

x4
, f ′

2(x) = cos(x)− 4x−3 + 4x−5

iii) f3(x) = 2 sin(x)− cos(x) + 2a, a ∈ R , f ′
3(x) = 2 cos(x) + sin(x)

b) Berechnen Sie jeweils die 1. Ableitung der folgenden Funktionen mit Hilfe der Produktregel:

Produktregel:(u · v)′ = u′ · v + u · v′

i) f4(x) = (3x+ 7x5) · cos(x)
u = 3x+ 7x5 v = cos(x)

u′ = 3 + 35x4 v′ = − sin(x)

Mit Produktregel:

f ′
4(x) = (3 + 35x4) · cos(x) + (3x+ 7x5) · (− sin(x)) = (3 + 35x4) · cos(x)− sin(x)(3x+ 7x5)

ii) f5(x) = x2 · ex

u = x2 v = ex

u′ = 2x v′ = ex

Mit Produktregel:

f ′
5(x) = 2xex + x2ex = exx(x+ 2)

c) Berechnen Sie jeweils die 1. Ableitung der folgenden Funktionen mit Hilfe der Quotientenregel:

Quotientenregel:
(u
v

)′
=

u′ · v − u · v′

v2

i) f6(x) =
cos(x)

ex − 1
u = cos(x) v = ex − 1

u′ = − sin(x) v′ = ex

Mit Quotientenregel:

f ′
6(x) =

− sin(x)(ex − 1)− cos(x)ex

(ex − 1)2

ii) f7(x) =
sin(x)

cos(x)
Hinweis: Verwenden Sie den trigonometrischen Pythagoras: sin2(x) + cos2(x) = 1

u = sin(x) v = cos(x)

u′ = cos(x) v′ = − sin(x)

Mit der Quotientenregel:

f ′
7(x) =

cos(x) · cos(x)− (− sin(x)) · sin(x))
cos2(x)

=
cos2(x) + sin2(x)

cos2(x)

tryg. Pyth.
=

1

cos2(x)
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d) Berechnen Sie jeweils die 1. Ableitung der folgenden Funktionen mit Hilfe der Kettenregel:

Kettenregel:(u(v (x))′ = u′ (v (x)) · v′ (x)

i) f8(x) = (3x7 − 4x)7

u = x7 v = 3x7 − 4x

u′ = 7x6 v′ = 21x6 − 4

Mit Kettenregel:

f ′
8(x) = 7(3x7 − 4x)6 · (21x6 − 4)

ii) f9(x) = e2x+3

u = ex v = 2x+ 3

u′ = ex v′ = 2

Mit Kettenregel:

f ′
9(x) = e2x+3 · 2 = 2 · e2x+3

iii) f10(x) = sin(3x2 + 4x+ 5)

u = sin(x) v = 3x2 + 4x+ 5

u′ = cos(x) v′ = 6x+ 4

Mit Kettenregel:

f ′
10(x) = cos(3x2 + 4x+ 5) · (6x+ 4)

Aufgabe 2 (Ableitungen)

Berechnen Sie die 1. Ableitung folgender Funktionen:

a) g1(x) = ln(x4 + x2 + x)

u = ln(x) v = x4 + x2 + x

u′ = 1
x v′ = 4x3 + 2x+ 1

Mit Kettenregel:

g′1(x) =
1

x4 + x2 + x
· (4x3 + 2x+ 1) =

4x3 + 2x+ 1

x4 + x2 + x

b) g2(x) = sin(2x2) · ex3

u = sin(2x2) v = ex
3

u′ = cos(2x2) · 4x v′ = ex
3 · 3x2

Mit Produktregel:

g′2(x) = cos(2x2) · 4x · ex3
+ sin(2x2) · ex3 · 3x2 = ex

3
x
(
4 cos(2x2) + 3x sin(2x2)

)
c) g3(x) = cos(sin(−x))

u = cos(x) v = sin(−x)

u′ = − sin(x) v′ = cos(−x) · (−1)

Mit Kettenregel:

g′3(x) = − sin(sin(−x)) · cos(−x) · (−1) = sin(sin(−x)) · cos(−x)
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d) g4(x) = esin(x
2)

u = ex v = sin(x2)

u′ = ex v′ = cos(x2) · 2x

Mit Kettenregel liefert:

g′4(x) = esin(x
2) · cos(x2) · 2x

e) g5(x) =
4
√

sin(3x2 − 5) =
(
sin(3x2 − 5)

) 1
4

Idee: u = 4
√
x = x

1
4 v = sin(3x2 − 5)

u′ = 1
4x

− 3
4 v′ = cos(3x2 − 5) · 6x

Mit Kettenregel:

g′5(x) =
1
4

(
sin(3x2 − 5

)− 3
4 · cos(3x2 − 5) · 6x =

6x · cos(3x2 − 5)

4 · 4

√
(sin(3x2 − 5))3

=
3x · cos(3x2 − 5)

2 · 4

√
(sin(3x2 − 5))3

f) g6(x) = ln

(
3

√
e3x

1 + e3x

)
= ln

((
e3x

1 + e3x

) 1
3

)
= 1

3

(
ln(e3x)− ln(1 + e3x)

)
= 1

3

(
3x ln(e)− ln(1 + e3x)

)
= x− 1

3 ln(1 + e3x)

u = 1
3 ln(x) v = 1 + e3x

u′ = 1
3x v′ = 3e3x

Mit Kettenregel:

g′6(x) = 1− 1

3(1 + e3x)
· 3e3x = 1− e3x

1 + e3x
=

1 + e3x − e3x

1 + e3x
=

1

1 + e3x


