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Anlaufstelle bei Fragen: Voraussetzungen:
hmorga®@math.tu-dortmund.de Kapitel 13 - Vorkurs fiir Ingenieure

Aufgabe 1 (Integralrechnung)
a) Berechnen Sie die folgenden Integrale mit Hilfe der Summenregel:
H 4 2 1 5 4 3
i) [ 2*+4x —16d17:g$ —|—§x—16x—|—c (ceR)
i) /43111(;1:) +82% 4+ ¢e” dz = —dcos(z) +22* +e" +¢ (c€R)
iii) /a:*3—|—:1:*2+2 dz = i5672~¥—i5671—}—2x—|—cz—i —l+2x—|—c (ceR)
-2 -1 212 x

b) Berechnen Sie die folgenden Integrale mit Hilfe der partiellen Integration:

partielle Integration: /u’ vdr=wu-v— /u v da

Dabei wird v so gewahlt, dass es beim Ableiten “einfacher” wird.

i) [ 3z-e® de=3- x - €% dx u=e* v=21x
~
= =
u' = e* v =1

30([xe‘”]/1~ez dx) = [Bze® —3e”] =3e¢"(x —1)+c, ceR

Die eckigen Klammern ersetzen die Integrationskonstanten und ersparen uns das Zusammenfassen
zu einer allgemeinen Integrationskonstante am Ende.

“7%41.2 v =In(z)

u = z"f%

_ L. 1,1 _ [In(z) , 1/ In(z) , 111,

—[233 ln(a:)} / x xdx—[ 5 % 5 x da = 5 % 5 |3%
1

=2 (2In(z) —1)+c, c€R

iii) /\xf/-cos(m) dz

u = sin(x) v=21a
u = cos(x) v =1

Pl

= [2®sin(z)] — /Q:Usin(;v) dz = [2?sin(z)] — 2/xsin(m) dz

u = — cos(x) v = 22

u' = sin(x) v’ =2z

& [2? sin(z) — 2] <[ cos(z)x] — / —cos(z) - 1 d:p) = [2?sin(z)] + [2 cos(z)x — 2sin(z)]

= sin(z)(2? — 2) +2cos(x) -z 4+ ¢, c€R
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c) Berechnen Sie die folgenden Integrale mit Hilfe der Substitutionsregel:

Substitution: / Flo(@)) - ¢ (z) do = / () dt

. 1
|

dt dt
Subst.: t ;= 3z + 2 = ¢(x); <p/(x):3:£<:>da::§
1 Subst. 1dt 1 —92 1 —1 1| Rucksubst. 1
S L e T R R
/ Bet22 & 273 3/ 3 =17 31| t=se42 3@z+2) O °

i) /($2+7)8-x da

dit dt
ch 2 — ") =20 = — = =
Subst.:t: =2 +7=0p(), ¢(r)=22x dx<:>d95 5
2 8. Subst. 8 ﬁ_l 8 _ 119 . ig RL’Jckiubst.i 2 9
/(x +7) x dz = /t x 2x—2/t dt—{Q 51 = |58 | inse 15 @ HT) Fe,cER

iii) /0055(95) -sin(z) dx

dt dt
cy _ . () = —si - =
Subst.: t = cos(z) = p(x); ¢’ (x) = —sin(z) o= dr = — Sn(z)
dt 1 G 1
[ cos* @) sinfa) do 2 [ #-sina) - sn(r) J - {aﬂ = Tge@ e, ceR

Aufgabe 2 (Integrale)

Berechnen Sie die folgenden Integrale:

) [t o

=’ —.

§IH(I)~x3] —/éxd da = Bm(l«).xﬂ —%/IQ e — Bln(x)~x3] - B;“ﬂ

dt dt
cti=5a? + A=) ¢(z) =10z = — =
Subst.: ¢ := 5z° + o(x); ¢ (x) =10z dx<:>dx 102
2x r dt 2 1 2 1.1 1 17 Riicksubst. 2
- dz=2- | — — = — [ t72 dt= —.|=—t2 :7.|:2t2] = Z.\/5x24+4 ,ceER
/\/53;2+4 v /\/i 10z 10 10 {; } 5 pmgerga 5 VOT TAtCC

2 1 Hinweis 1 2
—— dx =2 de =" [2-In|3z—=5|-=|==-|3z—-5
C>/3m—5 x /3x+5 x [ n |3z — 5| 3] 3 |3z — 5[ +¢, ce R

d) / SI0T) gy = / —SIn(@) g, Hime 1 cos(a)] + ¢, c € R

cos(z) cos(x)
e) / ln;x) da
Subst.: t :=1n(z) = p(z); ¢'(z) = é =—<—dr=7=uxdzr

1 1 1
/M dac:/ln(x)~1 dx:/t~f~x dt:/tdt:§t2+c,c€IR:§1n2(x)+c,CEIR
x

X
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f) /sinQ(x) dz = /sin(x) -sin(z) dz u = —cos(x) v = sin(x)
—— N———

=’ = )
u' = sin(x) v = cos(x)

Rl [— sin(x) cos(x)] — / — cos() - cos(z) da = [—sin(z) - cos(z)] + /COSQ(x) dz
trig Eyth. [~ sin(z) - cos(z)] + / 1 —sin(z) da = [—sin(z) - cos(x)] + / 1 dx - /sinz(x) dz
= [ sin(o) - cos(a)] + [o] ~ [ sin’(e) s

Es bleibt das gleiche Integral wie zu Beginn. Wir bringen dieses durch eine Aquivalenzumformung auf die

andere Seite:
= 2/sin2(a:) dz = [—sin(z) - cos(z) + 2] <= /sinQ(x) dz = — sin(z) ~2cos(a:) T +c,ceR




