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Anlaufstelle bei Fragen: Voraussetzungen:
hmorga@math.tu-dortmund.de Kapitel 14 - Vorkurs fiir Ingenieure

Aufgabe 1 (Matrizen)

Eine Matrix A € R™*" besitzt m Zeilen und n Spalten. Kann man sich auch gut merken mit
Zuerst Zeilen und Spéater Spalten.

Zwei Matrizen A € R**" und B € R™*" lassen sich miteinander multiplizieren, wenn A genau so
viele Spalten wie B Zeilen besitzt. Also wenn b = m gilt.

Berechnen Sie die folgenden Matrizenmultiplikationen, sofern sie méglich sind:
a) B e R?>*?, AcR**3
Boa_ (34 1 =2 1\ (31441 3-(-2)+4-2 3-1+4-(-1)
S\ 2 1 2 -1 ) \1:142:1 1-(-2)42:2 1-1+2-(-1)
(T2 -1
32 -1
b) A€ R*? B e R**?

Da die Dimensionen der Matrizen nicht passen, ist die Multiplikation A - B nicht mdglich.

C) Ac R2X3, C e RSX2

-3 1
1 -2 1 1-(=3)—2- 1-1 1-1-2- 1-(—4
A.C= g o 3= (=3) 0+ 34+1-(—4)
1 2 -1 . 1-(=3)+2-0—-1-(=1) 1-14+2-3—1-(-4)

()

d) C € R**?, B € R**?

-3 3 4 -3-3+1-1 —-3-4+1-2 -8 —10
C-B= 0 -<1 2>= 0-3+3-1 0-443-2 | = 3 6
1 1-3—-4-1 1-4—-4-2 -1 -4

Aufgabe 2 (Trigonometrische Funktionen)

a) Lesen Sie die folgenden Werte fiir Cosinus und Sinus anhand eines selbst skizzierten
Einheitskreises ab:
i) cos(0) =1
ii) sin(m)
Eine volle Umdrehung im Einheitskreis entsprechen 2.
Somit entspricht 7 einer halben Umdrehung: sin(7) = 0
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i —]1=0

o)

iv) sin (—E) Sinus —sin (E) =1
2/ ungerade 2

Alternativ gehen wir auf dem Einheitskreis im Uhrzeigersinn, weil —g < 0 ist.

b) Zeigen sie die folgende Gleichheit:
Hinweis: cos(z £ y) = cos(x) cos(y) F sin(z) sin(y)
— T L
Zu zeigen: cos (m 2) = sin(x)

™

cos (:1: - g) = cos(z) - cos (g) = cos(z) - 0 + sin(x) - sin (2> = sin(z)

Aufgabe 3 (Zusatzaufgabe)

a) Vereinfachen Sie die folgenden Ausdriicke so weit wie moglich:

a? 1

1
TR a—1)3 \ g (at+1) (a—1)3\""
p 202 (_{ _ 2 :
%-(aQ—l) <“2+1_2“> %-(a—l—l)(a—l) <(“—1>2>
1
2 (@a=1\7"_ 2 1 2
= : = : = (a—1)=2
%-(a—l) ( 1 ) a—1 a—1 a-1
m . (AT T LT s
. (77—3)2'Sln(8) ) m.sm<§) ) (71‘—3)2'1 :_71-.(71-—3)2:_1
cos (117) - 7r2—(257r+9 cos (10w + ) - (7r—23)2 (1) - = _2 e 2 (m—3)? 2

b) Vereinfachen Sie die folgenden Ausdriicke soweit wie mdglich und bestimmen Sie Real- sowie
Imaginarteil:

: (a+3)i . 7 . (—a—=3)2+2i) 7 —2a—2ai—6-6i T
i — . . 1: —_ . ]_: — 1
Vr=g g it U =G 5e e T2 (Y 8 )
~20-6_ -2a-6 . 7. 7 L3 1. 38 7.7 a L.
= 1t 1+ -=—a——-—-at— 1+ 1+ - =—— ——at+1
8 8 4" 4 47 4 4 4 4 4 4 4
a a .
——Z+1+(—1+1)-z
P
=Re(z) =Im(z)
ii)4—3i-(4—|—3i)_2~(50+i)_ (4+3i)- (50 +1i) 50 + 1 _ 50 + i
9+ 46 — 6i C(9—1-6i)(4+30)2 (8 —66)(4+3i) 32+ 247 — 247 — 1832
50 + i .
et e ]_ _|_ JR— )
50 ~~ 50
:Rez) ~—~

=Im(z)



